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Geografiske variationer



Vandkvalitet og Legionella
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• Legionella findes naturligt i vandmiljøer 
og kan overleve varierende 
miljøbetingelser (temperatur, pH, ilt, mm).

• 50 arter, 70 serotyper

• Infektioner skyldes ofte L. pneumophila
• Vækst ved 20-45°C’

– Klik for at redigere i master

Temperatur

pH

Ilt

Vandkvalitet ind 
i systemet

Næringsstoffer

Flow
Stillestående vand

Materialer

Biofilm

Garrity, GM et al. 2005. Order VI Legionellales family 1. Legionellaceae, p 210–237. In Brenner DJ et al. Bergey's manual of systematic bacteriology, 2nd ed, vol 2, part B 

Springer-Verlag, New York, NY. 

Undersøgelse for Legionella i drikkevand, Miljøprojekt Nr. 994 2005

• Ingen Legionella i afgangsvand fra 27 vandværker
• Legionella i 2 ud af 37 prøver fra ledningsnet



https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2016/09/978-87-93529-06-9.pdf. 



1. eller 2. linje i 
overskriften ved at markere linjen 

fonten 

3. Niveau = Bullet 25 pkt 

9. Niveau = Bullet 10,5 pkt 

‘Forøg/Formindsk listeniveau’ 
for at hoppe mellem niveauer 

Næringsstoffer - betydning for vækst af Legionella

1. Calcium kan øge vedhæftning og fremme vækst

2. Ekstracellulær vækst i komplekse mikrobielle konsortier (biofilm)

3. Kopper og sølv begrænser vækst uanset temperatur 

4. Mindre vækst i kobberrør end PEX-rør ved ≤41 °C 

5. Ingen effekt af sporstoffer på overlevelse/vækst i amøber

6. Lave konc. af jern, zink og mangan kan begrænse vækst
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1. eller 2. linje i 
overskriften ved at markere linjen 

fonten 

3. Niveau = Bullet 25 pkt 

9. Niveau = Bullet 10,5 pkt 

‘Forøg/Formindsk listeniveau’ 
for at hoppe mellem niveauer 

Geografisk variation af vandkvalitet?

• Fokus på Aalborg, Esbjerg, Odense og Randers
• Indsamling af Jupiter-data på grundvand og afgangsvand fra vandværker

Hårdhed, calcium, magnesium, NVOC, jern, kobber, zink mm.
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Hårdhed – calcium kan øge vedhæftning
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• Jern (evt. <20µg/L) og
zink (evt. <100µg/L) 
kan begrænse vækst. 

•

Kobber (evt. >50µg/L) 
kan begrænse vækst.

• Resultaterne kan ikke 
forklare de geografiske 
forskelle.

Jern, kobber og zink i behandlet vand



Overvejelser
1. Geografiske forskelle størst i grundvand
2. Mest optimalt at sammenligne værdier 

afgang vandværk
3. Mest relevante værdier for vand hos 

forbrugerne
4. Nogle analyser udføres primært afgang 

vandværk eller primært hos forbrugerne
5. Store variationer i prøvetagning hos 

forbrugerne (fx med/uden flush)



Konklusioner

1. Vandkvalitet har utvivlsomt en betydning for den mikrobielle sammensætning i 
vandsystemer og dermed Legionella-forekomst

2. Legionella kan findes men kan ikke vokse i det kolde danske drikkevand

3. Der findes sammenhænge mellem vandkvalitetsparametre og vækst af 
Legionella i litteraturen

4. Der findes enkelte sammenhænge men (ligeså) mange undtagelser når enkelte 
vandkvalitetsparametre i afgangsvand  fra vandværker for Odense, Aalborg, 
Randers og Esbjerg sammenholdes med Legionella-incidens


