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1. Baggrund, formal og indledning

Baggrunden for projektet var lang tids undren over om det kunne lade sig ggre at bjeerge blade og staengler
af vinterraps i efteraret til biogasproduktion, uden at det gik ud over frgudbyttet i vinterrapsen. Mange
rapsmarker star kraftige og flotte planter pa markerne i efteraret. Rapsen star sa godt, at den ofte
vaekstreguleres for ikke at ga i blomst allerede i efteraret. Og i en tid hvor egentlige energiafgrgder til
biogasproduktion er under udfasning, er det oplagt at kigge pa alternative muligheder for forsyning med
biomasse til biogasanlaeggene. En artikel i Landbrugsavisen pa baggrund af forsgg, der blev gennemfgrt at
Radgivningshuset VELAS, hos en af partnerne i dette projekt viste, at rapsen i hgj grad kunne kompensere
for at blive afpudset i efteraret, blot stubhgjden ikke blev for lav. Forsggene blev gennemfgrt med en
brakpudser, der kan ga taet pa jordoverfladen. Ved laveste stub i forsgget, 5 cm, kom afpudsningen for taet
pa vaekstpunktet, hvilket gger risikoen for at planterne ikke overlever vinteren. Ved hgjere stub viste det sig
at rapsen hurtigt skyder igen, busker sig mere, og giver kun marginalt mindre frgudbytte end pa de
ubehandlede arealer.

Formalet med projektet var derfor at udvikle og demonstrere et totalkoncept til dyrkning og afpudsning af
vinterrapsblade i efteraret til biogasproduktion ved anvendelse af en snittervogn bestaende af en
sammenbygget finsnitter fra Kongskilde og en afskubbervogn fra TIM. Det var desuden et formal at opna
viden om dyrkning af rapsen, herunder sa- og afpudsningstidspunkt, ligesom hypotesen var, at der kan
spares en vaekstregulering samt ukrudtssprgjtning ved tidlig saning af vinterrapsen.

Figur 1. Snittervognen fra Kongskilde/TIM
Foto: Kurt Hjort-Gregersen, Teknologisk Institut

Energiafgréder som majsensilage, konventionelt graes og roer skal stort set udfases som ravarer til
biogasproduktion. Det sker efter politisk beslutning, fordi energiafgrgder vurderes at reducere
drivhusgasbesparelsen ved biogasproduktion. Sadan er det ikke med restbiomasser fra landbruget, der kan
anvendes uden begransning. Det gaelder i seerlig grad halm, men desuden efterafgrgder og séledes ogsa



rapsblade. Definitionen pa restbiomasser er, at de ikke er dyrket specifikt med henblik pd anvendelse i
biogasanlaeg, men sa at sige er et restprodukt, eller en sidestrgm, til en egentlig landbrugsproduktion.
Derfor er det interessant om der kan bjaerges biomasse i form af rapsblade til biogasproduktion i efteraret,
uden at det gar for meget ud over frgudbyttet. En risikofaktor er naturligvis spgrgsmalet om maskineriet
forarsager kgreskader i afgrgden i et omfang, som har betydning. Derfor faldt valget pa snittervognen fra
TIM/Kongskilde, der forventeligt laver mindre skader end en selvkgrende finsnitter i kombination med
keempestore frakgrselsvogne. Snittervognen, der blev anvendt i projektet, anvendes til daglig til at bjeerge
gkologisk klgvergraes til biogasproduktion, som ligeledes er defineret som en restbiomasse. Maskinen ejes
af Knud Daugaard Hansen, Eltang.

2. Deltagere i projektet

De to landmandspartnere i projektet, der lagde rapsmarker til, var Lars Langskov Nielsen fra Otterup pa
Fyn, og Jgrgen Stougaard fra Kgng, ligeledes pa Fyn. De to rapsmarker 13 i naerheden af hhv. Flemlgse og
Otterup. Det var som naevnt Knud Daugaard Hansen, fra Eltang ved Kolding, der lagde snittervognen til og
stod for bjaergningen. CNH International Denmark producerer bjaergningsudstyr til landbruget og havde
leveret snitterdelen til snittervognen, og tilvejebragte desuden en stor bugseret skarlaegger. Denne
partners rolle i projektet var i gvrigt at vurdere maskinsetuppet og evt. foresla @&ndringer og definere et
evt. udviklingspotentiale. Endelig deltog planteaviskonsulent Anders Sigersted @stergaard fra VELAS med
input til det dyrkningsmaessige. Det var Anders, der havde gennemfgrt de forudgaende afpudsningsforsgg
hos Lars Langskov Nielsen. Projektleder var Kurt Hjort-Gregersen fra Teknologisk Institut.

Figur 2. Skarlaegning af rapsblade med bugseret Kongskilde skarlaegger, GXT 13005, 12,3 m
Foto: Kurt Hjort-Gregersen, Teknologisk Institut



3. Oversigt over forsggene

Projektet Igb over 3 ar, hvor der blev skarlagt og bjaerget i 2021 og 2022. | 2023 matte hgsten opgives pa
grund af et usaedvanligt vadt efterar. Det blev aftalt, at vi skulle hgste pa 10 ha. bade i Flemlgse og Otterup

Det var fra starten klart, at rapsen skal sas tidligt, helst omkring 1. august, for at give mest mulig bladmasse.

| 2021 blev marken ved Flemlgse fgrst saet omkring 10. august, hvorimod marken ved Otterup blev sdet 1.
august. Der var synlig forskel pa markerne, idet afgrgden stod noget kraftigere ved Otterup. Efter en lille
uge med t@rvejr blev der hgstet d. 12. oktober. | Flemlgse var rapsen saet i en omplgjet graeesmark, som har
bedre baereevne.

| 2022 var der en meget t@r periode i juli, sa den raps, der blev sdet ved Flemlgse spirede naermest ikke
overhovedet. Derfor kunne der kun hgstes pa marken ved Otterup. Der blev igen hgstet d. 12. oktober efter
nogle dages t@rvejr, men fgret var lidt mere vadt end aret for.

Den bjaergede biomasse blev kgrt til hver af de to landmands biogasanlaeg for ensilering. Forinden blev
hvert laes vejet pa en brovaegt.

Der kunne konstateres et vist spild, som forsggtes opgjort ved at sammenrive i et skar, hvor snittervognen
havde veeret forbi, og i et skar fgr opsamling i ens laengde. Biomassen blev fyldt i ssekke og efterfglgende
vejet.

Der blev udtaget prgver til bestemmelse af tgrstofindhold og methanpotentiale hos Teknologisk Institut. |
2021 blev rapsbladene ensileret i 5 liters poser forud for methanpotentialebestemmelse.

4. Resultater.

Det lykkedes at skarleegge og bjaerge rapsblade i bade 2021 og 2022. | sidsthaevnte ar var der dog kun
afgrgde tilgeengelig ved Otterup.

Tabel 1. Hgstresultater i 2021 og 2022

Hastresultater Otterup Flemlgse
2021 2022 2021
Kg friskvaegt pr. ha 6334 8593 3190
Terstof indhold pr. ha. (15% TS) 1045 1289 526
Estimeret spild, kg TS pr. ha 697 694 351
Estimeret potentiale, kg TS pr. ha 1742 1983 877

Eftersom rapsen blev saet lidt senere ved Flemlgse end ved Otterup var der tydelig forskel pa den hgstede
mangde rapsblade pa de to lokationer. Der var overraskende meget afgrgde, som maskinen ikke var i
stand til at samle op. Det skyldtes delvist, der ikke var monteret et seerligt svgb pa finsnitteren, hvorfor en
del blade faldt ud i stedet for at blive blaest op i vognen. Det samlede spild blev estimeret til omtrent 40 %. |



2022 havde CNH International Denmark fremskaffet svgbet, som blev monteret, og det hjalp noget. | begge
ar blev der bjeerget omkring 1 ton TS pr. ha. Og noget mindre i Flemlgse af de fgrnaevnte arsager. Laegges
det estimerede tab til viser resultaterne at der kan bjaerges knap 2 ton TS pr. ha. hvis rapsen sas omkring 1.
august.

Der blev udfgrt methanpotentialebestemmelser af biomasseprgver fra begge hgstar. Prgverne blev
ensileret i [abskala i 5 liters vakuum poser. Prgverne fra Flemlgse blev samensileret med 25 % halm, hvilket
giver en tgrstofprocent pa ca. 30.

Tabel 2 Tgrstof og flygtige, organiske stoffer i prgverne, 2021

Terstof-% Standard afv. Organisk Tgrstof | Standard afv.
Prove T5-% VS-%* VS-%
Raps+Halm Flemlgse 1 31,09 1,67 85,05 1,61
Raps+Halm Flemlgse 2 30,95 1,10 93,33 1,14
Raps+Halm Flemlgse 3 31,80 1,00 93,84 0,31
Raps Otterup 5 23,15 0,77 93,91 0,79
Raps Otterup 6 26,17 0,63 94,75 0,16
Raps Otterup 7 25,53 0,45 94,22 0,07

Det bemaerkes at tgrstofindholdet i de rene rapsblade er noget over de 15 %, som blev malt umiddelbart.
Det ma skyldes at noget af vaesken er Igbet fra og har lagt sig i bunden af saekken

Resultatet for akkumuleret metanproduktion efter 48 dage er vist i Tabel 3. Methanproduktionen er vist
som normal ml metan/gVs svarende til Nm3/t VS (VS = organisk stof pa tgrstofbasis). Desuden er me-
thanproduktionen beregnet i Nm? pr. ton modtaget prgve (vadt) samt metanproduktion pr. ton tgrstof.
Nm? er volumen i kubikmeter ved 0 °C og et tryk pa 101,3 kPa (1 atm).



Tabel 3. Akkumuleret metanproduktion efter 48 dage, 2021

Prgve Nml CH4/gV$s Standardafvigelse | Nm3 CHs/ ton TS | Nm3 CH4/ ton
(Nml CH4/gVs) prove
Raps+Halm Flemlgse 1 287 14 244 76
Raps+Halm Flemlgse 2 281 10 262 81
Raps+Halm Flemlgse 3 273 14 256 81
Raps Otterup 5 399 21 375 87
Raps Otterup 6 377 38 357 93
Raps Otterup 7 396 5 373 95

Forlgbet af methanproduktionen er vist i Figur 1 og Figur 2.

Figur 3. Forlgbet af methanproduktion ved samensileret halm og rapsblade.

Udradningsforlgbene af prgverne med halm og rapsblade fra Flemlgse er naesten identiske. Der observeres
saledes et stigende metanudbytte indtil dag 33, hvorefter udbyttet stabiliseres for alle tre prgver.
Methanudbyttet for de 3 forskellige prgver af halm og rapsblade stemmer godt overens med hinanden,
hvor udbyttet varierer mellem 273-287 ml CH4/gVS. Tages standardafvigelserne i betragtning er der ingen



statistisk forskel i methanudbyttet. Generelt er usikkerheden ved bestemmelsen af methanudbyttet pa ca.
4% for alle tre prgver af halm og rapsblade.

Figur 4. Forlgb af methanproduktion ved ensilerede rapsblade.

Udradningsforlgbene af prgverne med rapsblade fra Otterup er ligeledes naesten identiske. Saledes er
stgrstedelen af methanudbyttet fra rapsbladene produceret efter 12 dage, hvorefter methanudbyttet stiger
svagt indtil omkring dag 33 og efterfglgende stabiliseres. Methanudbyttet for de 3 forskellige prgver af
rapsblade fra Otterup varierer mellem 377-399 ml CH./gVS og stemmer saledes godt overens. Tages
standardafvigelserne i betragtning er der tilsvarende ingen statistisk forskel i methanudbyttet fra de tre
prever af rapsblade. Standardafvigelserne for methanudbyttet af rapsbladprgverne varierer fra 1-10%.

| 2022 var det som naevnt kun muligt at hgste ved Otterup. Her blev det besluttet at indsamle prgver af
rapsbladene inden de blev snittet, prgver hvor bladene blev snittet i snittervognen samt prgver, hvor
crimperen pa skarlaeggeren var slaet til for at fa en yderligere mekanisk pavirkning.

Tabel 4. Torstof og flygtige, organiske stoffer i prgverne, 2022.

Pregve T@rstof-% Standard afv. Organisk Tgrstof Standard afv.
T5-% VS-%* VS-%

Ra raps 12,9 1,5 87,8 1,6

Snittet raps 14,1 0,6 77,7 0,3

Crimpet raps 12,8 1,3 86,7 1,0




Resultatet for akkumuleret metanproduktion efter 43 dage er vist i Tabel 5.

Tabel 5. Akkumuleret metanproduktion efter 43 dage, 2022

Prgve NmI CH4/gV$s Standardafvigelse Nm3 CHa/ ton Nm3 CHa/ ton
(NmI CH4/gVSs) TS prove

Ra raps 365 29 320 41

Snittet raps 375 15 291 41

Crimpet raps 427 11 371 47

Data og forlgbene for udradningerne er vist pa Figur 5 til Figur 7.

Figur 5. Ra raps - Akkumuleret metanproduktion (sorte barer er standardafvigelsen). Termofil udradning.



Figur 6. Snittet raps - Akkumuleret metanproduktion (sorte barer er standardafvigelsen). Termofil
udradning.

Figur 7. Crimpet raps - Akkumuleret metanproduktion (sorte barer er standardafvigelsen). Termofil
udradning.

Udradningsforlgbene af de 3 rapsprgver var nzaesten identiske. Det observeres sdledes at stgrstedelen af
methanudbyttet er produceret efter 5 dages udradning, hvorefter methanudbyttet stiger svagt og
stabiliseres mod slutningen af udradningsforlgbet for alle 3 prgver.



De 3 prgver af raps resulterede i et methanudbytte pa 365-427 ml CH4/gVS. Prgverne af ra og snittet raps
resulterede i naesten samme methanudbytte (365 og 375 ml CH4/gVS) og tages standardafvigelserne i
betragtning er der ingen statistisk forskel i methanudbyttet for disse to rapsprgver. Crimpet raps
resulterede dog i et gennemsnitlig 17% hgjere udbytte pr. gVS end ra raps. Crimpningen af raps har saledes
en positiv indvirkning pa methanudbytte.

Ved hgst af rapsfrgene den efterfglgende sommer viste det sig at reduktionen i froudbyttet var minimalt,
nemlig 100 — 150 kg. frg pr. ha. Dette skal ses i forhold til normale hgstudbytter pa 4,5 —5 ton pr. ha. Det
betyder at bladene kan bjeerges i efteraret uden vaesentlig risiko for betydelige tab i freudbyttet. Tabet kan
maske helt undgas, hvis der om foraret kan kompenseres for det kvaelstof, der fjernes med bladene.

Det skyldes, at rapsen i hgj grad er i stand til at kompensere for at bladene fjernes. Rapsen skyder straks
igen, busker sig mere, og bliver knap sa hgj som marker hvor bladene ikke bliver fjernet. Pa den anden side
set er det klart, at der skal bjeerges under ret tgrre forhold, da et vadt fgre vil give dybe spor fra maskineriet
og planterne vil blive trykket ned, og dermed i nogen grad ga til. | projektet blev det muligt at bjaerge
rapsbladene i 2 af 3 ar. Der vil vaere ar, hvor det ikke kan lade sig ggre at bjeerge bladene uden for meget
skade pa afgrgden. Metoden kan derfor veere vanskelig at regne med i planleegningen af
biomasseforsyningen af biogasanlaeggene.

Det blev ogsa klart, at rapsen skal sas sa tidligt som muligt, og helst ikke senere end 1. august, hvis der skal
blive et godt bladudbytte at hgste i midten af oktober.

Der er ikke tvivl om, at rapsen ikke behgver vaekstregulering hvis bladene fjernes. Det kan imidlertid vaere
svaert at forudse, om bladene kan bjaerges, da det i hgj grad bestemmes af vejrliget.

Det var forventningen at tidlig etablering af rapsen kunne overflgdigggre en sprgjtning mod ukrudt. Ingen
af de to landmand har dog undladt at ggre dette. Men nar rapsbladene bjzerges, efterlades marken meget
lysaben, hvilket giver ukrudtet szerdeles gode vaekstbetingelser. Der kunne derfor vaere behov for enten at
vente med ukrudtssprgjtningen indtil bladene er bjeerget eller dele ukrudtssprgjtningen, sa der sprgjtes
bade efter saning og efter bjaergning af bladene.

Det er desuden veerd at bemaerke, at de ensilerede rapsblade slipper gassen meget hurtigt. Hvor der er
anvendt rapsblade alene, er stgrstedelen af gassen udvundet allerede efter 5-7 dage. Det betyder, at
ensilage af rapsblade og staengler i nogen grad kan anvendes til at regulere gasproduktionen pa anlaeg, der
kan have brug for det, fx de som szelger gas til kraft-varme-vaerker, hvor gasleverancen helst skal forbruget i
realtid.

Men ogsa samensileret halm og rapsblade slipper gassen relativt hurtigt. Efter 33 dage er det meste
udvundet, hvilket kan have interesse for anlaeg, der har en relativt kort opholdstid, for det betyder at man
kan fa det meste af gassen ud af halmen nar den er samensileret, i modsaetning til hvis det var ubehandlet
halm.



Figur 8 viser rapsen efter at der er skarlagt og bjaerget.
Foto: Kurt Hjort-Gregersen, Teknologisk Institut

Figur 9. En uge efter at bladene er bjeerget trives rapsen og har sat nye blade.
Foto: Kurt Hjort-Gregersen, Teknologisk Institut



5. Evaluering og optimering af maskinsetup

Snittervognen er udviklet til bjeergning af graes til grovfoder. En greesmark er typisk en del mere kgrefast
end en rapsmark om efteraret. Desuden kan graes sammenrives i praecise strimler. Det blev i projektet
efterlignet ved at anvende en bugseret Kongskilde skarlaegger med band pa de yderste led, sa al afgrgden
kunne laegges i én stribe bag skarleeggeren. Dette fungerede ganske udmaerket. lkke desto mindre var der
en del biomasse, der kom til at ligge i eller sa taet ved traktorsporet, at hjulene pa traktoren foran
snittervognen kgrte det ned i sporet, og dermed medvirkede til det konstaterede spild. Derfor ville det
veere en fordel, hvis skarleeggerens band kunne laegge biomassen en smule laengere ind pa skaret. Som
naevnt var der i 2021 ikke monteret et saerligt svgb pa snitteren, hvilket medvirkede til tabet. Ejeren af
snittervognen kgrer normalt uden svgbet, da der ved bjaergning af graes ikke er det samme problem med
spild. 12022 blev der monteret et svgb og spildet blev reduceret noget. Men der var stadigt alt for stort
spild. Det henfgres til, at en del af rapsbladene falder ned i stubben, sa snittervognens pick-up har
vanskeligt ved at samle det hele op, i hvert fald hvis det skal undgas at fa alt for meget jord med. Der
manglede nu ogsa nogle rivefjedre, hvilket ikke gjorde problemet mindre. En del biomasse fulgte ikke med
rivefjedrene op og rundt om tromlen, og dermed ind i snitteren, men blev i stedet kastet fremad, og
dermed ramte jorden for 2. gang, hvilket givetvis har medvirket til spildet.

Figur 10. Billedet viser skaret efter opsamling og snitning. Det ses tydeligt, at der er en del spild.
Foto: Kurt Hjort-Gregersen, Teknologisk Institut



Det rejser spgrgsmalet om hvad der kan ggres for at optimere maskinen, saerligt med hensyn til at
minimere spildet. CNH Industrial Denmark kom med fglgende forslag:

1. Det kunne overvejes at udvikle en ny pick-up tromle med flere rivefjedre, sa afstanden imellem
dem blev mindre.

2. Bredere pickup
3. Evt. roterende modhold for pickup, for at udga at dele af biomassen kastes fremad

4. /ndret dybdestyring for pickup rivefjedre. Sa kan rivefjedrene bedre komme til at samle materialet
op uden at rode i jorden

5. Montering af et skiveskarebord foran snitteren, som fgrer biomassen ind i snitteren, sa det ikke
kommer ned pa jorden fgrst.

6. Med hensyn til skarlaeggeren kunne der monteres nogle plader, sa biomassen kommer til at ligge
mere preecist centralt i skaret.

Der er saledes en raekke tiltag i forslag, som med en begraenset udviklingsindsats kan forbedre
maskinsaettets performance for at undga spild.

Maskinszettet har imidlertid ogsa en raekke fordele i forhold til alternativet som er, en selvkgrende
finsnitter suppleret med frakgrselsvogne. Snittervognen giver faerre overkgrsler, og dermed faerre
kareskader i afgrgden. Desuden er den meget lettere end isaer de store frakgrselsvogne, der skal til, hvis
valget falder pa den selvkgrende Igsning. Endelig er maskinsaettet fleksibelt, da det ogsa kan bruges til at
bjaerge graes og for eksempel efterafgrgder til biogas, som er en keempe ressource pa landsplan. Her
behgver man heller ikke tage hensyn til skader pa afgrgderne, da de alligevel skal destrueres pa et
tidspunkt.

Men den ideelle Igsning er at montere et skiveskaerebord pa snitteren, sa biomassen ikke kommer ned pa
jorden. Montering af et skiveskaerebord kraever en stgrre udviklingsindsats, som nok fgrst vil blive iveerksat
hvis der kommer et markedstraek.

7. @konomiske analyser.
| den gkonomiske analyse af vaerdikaeden indgar vaerdien af den hgstede biomasse til biogasproduktion.

| beregningerne er antaget, at rapsbladene i fremtiden, med de skitserede optimeringer af maskinerne, kan
bjaerges 2 ton biomasse pr. ha. i gennemsnit. Det er ligeledes antaget at tgrstofindholdet er 15 %. Med
udgangspunkt i methanpotentialeanalyserne er det antaget at methanudbyttet er 375 Nm3 CH, pr. ton
organisk t@rstof.

Biogas Danmark har i en prisprognose pr. 1. juli 2024 vurderet at afsaetningsprisen for biomathan i de
kommende &r kommer til at ligge pa omkring 6 kr. pr. m3. Hertil kommer eventuel vaerdi af
bzeredygtighedscertifikater, som biogasanlaegget kan udstede nar biogassen kommer fra baeredygtige



ravarer. Det kraever imidlertid, at rapsblade godkendes som en baeredygtig biomasse, hvilket ikke er
tilfeldet for naervaerende.

Maskinomkostningerne er vurderet ud fra registreret tidsforbrug til skarleegning, snitning og hjemkgrsel,
samt timepriser med udgangspunkt i maskinstationspriser. Omkostningerne omfatter ikke vejkgrsel fra evt.
maskinstation til og fra marken.

@konomiberegningerne er vist i nedenstaende tabel 6

Tabel 6. beregning af veerdikadens rentabilitet.

Indtegter

Bjeerget tarstof, ton/ ha 2 ton
Bjaerget organisk tagrstof, ton/ha 1,76 ton
Methanudbytte pr. ton OTS 375 Nm3 CH4
Methanudbytte pr. ha. 660 Nm3 CH4
Veerdi af gassen, 6 kr/Nm3 CH4 6 kr
Veerdi af gassen, kr. pr. ha. 3960 kr

Omkostninger, ved 10 ha

Skarleegnng, 800 kr/t, 2 timer 1600 kr
Bjeergning, 1500 kr/t, 4 timer 6000 kr
| alt omkostninger 7600 kr
Ombkostninger pr. ha 760 kr
Tab af freudbytte, 330 kr/100 kg 500 kr
Ombkostninger i alt, kr. pr. ha 1260 kr
Overskud, kr pr. ha. 2700 kr

Beregningerne viser et gkonomisk overskud pa 2700 kr. pr. ha. Resultatet forudsaetter, at maskineriet
optimeres sa al spild kan undgas. Hvis der i fremtiden monteres et skiveskaerebord pa finsnitteren, kan
omkostningerne til skarleegning undgas. Til gengaeld vil timeprisen for snittervognen vaere lidt hgjere, og
tidsforbruget ogsa lidt hgjere, da den naeppe vil kunne fa samme arbejdsbredde som den store bugserede
skarleegger fra Kongskilde.

Resultaterne viser, at bjaeergning af rapsblade til biogasproduktion er rentabelt, og resultatet kan stige, hvis
der i fremtiden kan udstedes baeredygtighedscertifikater pa baggrund af gas produceret pa rapsblade.



8. Diskussion og konklusion

Ved projektets start var det forhabningen, at der kunne bjaerges 3 ton tgrstof pr. ha. Men resultaterne
viser, at der sandsynligvis maksimalt kan forventes bjaerget 2 ton tgrstof pr. ha. Dette er imidlertid ogsa nok
til at bjeergningen kan betale sig, med de her anvendte forudsaetninger.

Det var ogsa forventet, at der kunne spares en ukrudtssprgjtning ved tidlig saning. Det kan der maske ogsa,
men det vil veere ngdvendigt at ukrudtssprgjte efter bjaergning af rapsbladene, eftersom marken der er helt
aben, hvilket giver ukrudtet alt for gode betingelser, som i sig selv kan medfgre en nedgang i freudbyttet.
Til gengeeld er der ingen grund til veekstregulering af rapsen, hvis bladene bjeerges i efteraret, snarere
tveertimod, da det er en fordel at rapsen udvikler sig med maksimal bladmasse inden den bjzerges.

Det vil givetvis veere en fordel, hvis det ggres muligt at kompensere for det fjernede kvaelstof ved
supplerende ggdskning om foraret.

Det vil veere ngdvendigt at optimere snittervognen sa spild helst helt kan undgas. Der er ovenfor listet en
raekke optimeringsforslag, men det bedste vil veere, at maskinen selv bliver i stand til at hgste rapsbladene,
ved at der monteres et skiveskaerebord pa snitteren i stedet for den nuvaerende pick-up. Denne har nemlig
sveert ved at fa det hele med, nar det ligger pa jorden. Sdledes udstyret vil snittervognen ogsa egne sig
perfekt til bjeergning af efterafgrgder til biogas. Og her betyder fgret mindre, eftersom efterafgrgderne
under alle omstaendigheder skal destrueret pa et tidspunkt. Derfor er en omkonfigurering af snittervognen
bestemt en overvejelse veerd for CNH International Denmark.

Det er ogsa klart, at det ikke i alle ar vil vaere muligt at bjaerge rapsbladene uden alt for store skader pa
afgreden, idet vadt fgre vil medfgre dybe hjulspor, hvor planterne bliver presset ned og vil ga til. Det vil
derfor veere sveert med sikkerhed at kunne planlaegge bjzsergning af rapsblade som ravare til
biogasproduktionen. Men i efterar med gunstige forhold vil det afgjort kunne veere et godt og rentabelt
supplement.

Endelig skal det understreges, at ensilage med rapsblade er relativt letomsaettelig, hvilket er en fordel med
hensyn til regulering af biogasproduktionen.

Det konkluderes derfor, at ensilerede rapsblade bjeerget i efteraret er en rentabel mulighed for at supplere
biomasseforsyningen til biogasanleeg i Danmark — i hvert fald nar forholdene tillader det.



