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Introduktion og
formdl

Aktiviteter

Test af system til di-
gital procesover-
vdgning af tredeling

Side 1

Formalet med dette projekt er at udvikle og implementere nye IT-lgsninger, der
understgtter digitalisering og sporbarhed i produktionen.

Projektet @nsker at udvikle og implementere en opdateret version af MesterPC
og slagtegangssystemet. Projektet indebzerer ogsa en grundig dokumentation
og test af de gennemfarte opdateringer for at sikre deres funktionalitet og pali-
delighed. Derudover sigter projektet mod at udvikle software, der sikrer og un-
derstatter registreringer til sporbarhed. Gennem disse tiltag gnsker vi at for-
bedre effektiviteten og ngjagtigheden i produktionsprocesserne samt styrke di-
gitaliseringen og sporbarheden i produktionen.

Aktiviteterne i projektet har omhandlet fire hovedomrader:

e Test af system til digital procesovervagning af tredeling

e Innovationstiltag i MesterPC

e Ny leverandgrterminal til gruppevis indtransport

o Digitalt system til aflaesning af leverandgrnummer og kanskoder

Disse fire omrader udger tilsammen en vaesentlig forbedring af nye IT-lasninger,
der understgtter digitalisering og sporbarhed i produktionen og vil blive beskre-
vet mere detaljeret i de folgende afsnit.

| projektet er der gennemfart en analyse af tredelingsprocessen hos et vaerts-
slagteri med henblik pa at evaluere effektiviteten og praecisionen af tredelings-
processen samt identificere potentielle forbedringsomrader. Over en uge blev
der fokuseret pa at forstd, hvordan opskeeringstidspunktet (dag/aftenhold) og
de forskellige sorteringsgrupper pavirkede resultaterne af tredelingen.

Undersggelsen sigtede mod at vurdere, hvor preecist tredelingen blev udfert og
at identificere eventuelle forbedringstiltag. Samtidig blev det undersggt, om tids-
punktet for opskaering samt de forskellige sorteringsgrupper havde indflydelse
pa tredelingsresultaterne. Der blev 0gsa sagt efter mgnstre og relationer i data-
ene med henblik pd at opdage sammenhange mellem opskaeringstidspunkt,
sorteringsgrupper og tredelingsresultater samt at kategorisere de fejl, der op-
stod, og analysere deres forekomst i forhold til tidspunkt og sorteringsgruppe.

Metodisk blev undersagelsen gennemfart ved implementering af et visionsy-

stem, der registrerede billeder af hver skinke og forende umiddelbart efter tre-
delingen. Systemet malte forendernes leengde ved at vurdere skaerefladen pa
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Side 2

bade nakke- og brystsiden, og skinkernes leengde ved at male afstanden fra nag-
lebenskanten til skaeringen efter deling. Veertsslagteriet stillede desuden data
om sorteringsgrupper til radighed, hvilket muliggjorde en analyse af sammen-
haengen mellem sorteringsgrupper og tredelingsresultater. Data blev indsamlet
kontinuerligt over en uge for at sikre repraesentativitet og palidelighed i resulta-
terne.

Analysen frembragte flere vigtige fund. For det fgrste var der variation i skinke-
lzengderne, idet skinker fra mandagsslagtninger generelt var kortere end skinker
fra resten af ugen. Fra tirsdag til fredag var skinkelaengderne mere konsistente.
Forendedelingens praecision blev vurderet med karakterer fra 0 til 6, hvor 3 re-
praesenterer idealleengden. Over halvdelen af forenderne fik karakteren 4, hvil-
ket indikerer, at de var lidt leengere end idealet, mens cirka 30% opndede ideal-
leengden. Omkring 70% af forenderne havde ens karakterer pa bade nakke- og
brystsiden. Forskelle pa én karakter var hyppige, mens starre forskelle var
sjeldne.

Sorteringsgrupperne viste sig at have en markant indflydelse pa karakterforde-
lingen. Analysen peger p3, at det uden en detaljeret registrering af maskinjuste-
ringer er vanskeligt at afggre, om variationerne skyldes sorteringsgrupperne el-
ler selve justeringerne. Manglende justeringer af maskinen for mindre sorte-
ringsgrupper kan fare til starre fejl og variation i resultaterne. @konomiske over-
vejelser spiller ogsa en rolle; for eksempel kan en hajere kilopris pa nakkekad
gore det fordelagtigt at skaere forenderne laengere end idealet for at imade-
komme markedsbehovet.

Undersagelsen af tredelingsprocessen hos veertsslagteriet afdaekkede flere vig-
tige aspekter:

1. Tidspunktet for opskaering kan have indflydelse pa skinkelaengden.

2. Forendedelingen viser en tendens til l&engere udskaeringer (karakter 4) for
bade bryst- og nakkeside.

3. Sorteringsgrupper har en markant indflydelse pa karakterfordelingen, hvil-
ket indikerer et behov for gruppespecifikke justeringer.

4. Der er behov for en mere systematisk tilgang til maskinjusteringer for at op-
timere praecision og konsistens pa tveers af alle sorteringsgrupper.

5. ©@konomiske overvejelser kan pdvirke den ideelle skaering, baseret pa aktu-
elle markedspriser for forskellige udskaeringer.

Denne undersggelse understreger vigtisheden af en holistisk tilgang til proces-
optimering, hvor tekniske, operationelle og gkonomiske faktorer tages i betragt-
ning. Ved at implementere de anbefalede tiltag kan veertsslagteriet forbedre
praecisionen i tredelingen, age effektiviteten og maksimere det gkonomiske ud-
bytte af produktionen.
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Innovationstiltag i Der er blevet implementeret en raekke opdateringer og innovationstiltag i Me-

MesterPC sterPC og Slagtegangssystemet for at forbedre brugervenligheden og gere data
mere tilgaengelige og forstdelige for brugerne. Disse tiltag fokuserer pa at intro-
ducere visuelle vaerktgjer og fleksible indstillinger, der understatter en mere in-
tuitiv og effektiv arbejdsproces.

En vaesentlig del af opdateringerne bestar i udviklingen af et plugin-modul til vi-
suel praesentation af slagtedata over tid, navngivet “DPO 3 deling". Dette vaerktgj
giver brugerne et detaljeret overblik over skaerekvaliteten ved at vise bryst- og
nakkekarakterer samt skinkelzengder efter tredelingen. Brugerne kan nemt
skifte mellem graf- og histogramvisninger for at analysere dataene pa den made,
der passer bedst til deres behov. Desuden er der indfert valgmuligheder for
tidsindstillinger, hvor brugerne kan specificere datoer og intervalgrupperinger,
hvilket gger fleksibiliteten i dataanalysen. Muligheden for at vaelge mellem perio-
devisning og live-opdateringer gar det desuden lettere at falge med i produktio-
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3. Skift mellem graf- og histogramvisninger

Der er ogsa foretaget opdateringer i staldoversigten, hvor nye farvekoder er im-
plementeret for at forbedre visningen af forskellige slagtesvinstyper i stalden.
Dette hjeelper med hurtigt at identificere og adskille de forskellige typer, hvilket
kan veere afgerende for planlaegning og logistik i produktionen. Ligeledes er
stangoversigten blevet udvidet, hvilket giver et bedre overblik over status i kale-
rummene. Denne udvidelse understatter en mere effektiv overvagning af kale-
processen og hjxelper med at sikre, at kalekaeden opretholdes korrekt.

Side 3 TEKNOLOGISK INSTITUT



Ny leverandartermi-
nal til gruppevis
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Side 4
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De grafiske opdateringer og nye funktioner i MesterPC har samlet set resulteret
i en markant forbedring af lzesbarheden og forstaelsen af de tilgaengelige data.
Ved at ggre informationerne mere intuitive og lettilgaengelige understgttes bru-
gernes daglige arbejdsopgaver, og beslutningsprocesserne kan baseres pa et
solidt datagrundlag. For at sikre at fremtidige udvidelser og opdateringer fortsat
adresserer de faktiske behov hos brugerne, anbefales det, at udviklingsproces-
sen fortseetter i teet dialog med slutbrugere og interessenter. Dette samarbejde
vil bidrage til, at systemet udvikler sig i takt med brugernes krav og branchens
udvikling, og at MesterPC forbliver et effektivt og moderne veerktgj i slagteindu-
strien.

| projektet er der udviklet en ny opdatering til leverandgrterminalen for at for-
bedre visningen af gruppevis indtransporterede grise. Formalet er at forbedre
sikkerheden ved registrering, optimere arbejdsflowet og bedre understatte
handteringen af leverancer i grupper. Den nye terminal er en videreudvikling af
den leverandgrterminal, der oprindeligt blev bygget pa SPC, og den er program-
meret i C++i2005/2006. Terminalen er nu blevet opdateret og testet i en op-
seetning med simulerede telegrammer for at sikre performance og funktion.

Den opdaterede leverandagrterminal kan vise op til ti leverandgrnumre, som
operatgren kan veelge imellem ved hjzelp af funktionstasterne pad hgjre side af
skaermen. For at forbedre brugeroplevelsen er de gvrige funktionstaster flyttet
til venstre side af skeermen. Nar data modtages fra databasen, henter termina-
len laes-informationer nu med op til ti leverandagrnumre.

En vaesentlig forbedring i den nye terminal er integrationen af S/X-numre, der er
indtastet i stalden. Disse numre kan indtastes pa terminalen, hvorefter den viser
det tilhgrende leverandgrnummer sammen med S/X-nummeret. Dette letter
processen for operatgren og @ger ngjagtigheden i registreringen.
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Fordelene ved den nye version af leverandarterminalen er betydelige. Evnen til
at handtere op til ti leverandgrnumre pa ét lzes, som kan veelges med en funkti-
onstast, gger effektiviteten i processen. Muligheden for at indtaste S/X-numre |
stalden og sgge efter dem pa terminalen forbedrer arbejdsflowet og reducerer
risikoen for fejl. Samlet set bidrager disse forbedringer til en mere sikker regi-
strering, et mere optimeret arbejdsflow og en bedre understgttelse af gruppevis
indtransport, hvilket er afgarende for effektiviteten og ngjagtigheden i slagteriets
logistiske processer.

| lgbet af projektet er der blevet produktmodnet og langtidstestet et system til
automatisk registrering af leverandgrnumre og kanskoder baseret pa billeder af
slagtekroppens bagende. Formalet med systemet er at eliminere risikoen for af-
laesnings- og tastefejl, der opstar ved den nuvaerende manuelle metode, hvor ta-
toverede leverandgrnumre afleeses visuelt og indtastes pa en terminal samtidig
med kgnsbestemmelse.

Systemet anvender flere kameraer, der fotograferer bagkroppen af slagtekrop-
pen fra forskellige vinkler for at deekke de mulige placeringer af tatoveringen. Bil-
lederne behandles af en kunstig intelligens-model, som ferst finder tatoveringen
og derefter genkender de enkelte cifre. En avanceret algoritme sammensaetter
herefter det korrekte leverandgrnummer, som sammenkades med slagtekrop-
pens hangejerns-ID og registreres i slagteriets database. Kgnskoden registreres
pa tilsvarende vis ved hjeelp af en anden kunstig intelligens-model, der skelner
mellem tre ken: hangris, galtgris og so.

Systemet har veeret testet pa vaertsslagteriet i 2024, hvor fokus har vaeret pa at
gge systemets stabilitet ved at minimere nedbrud og behovet for service samt
pa at dokumentere systemets ydeevne. En raekke forbedringer er blevet imple-
menteret for at sikre en hgj oppetid. Blandt andet er der etableret fiernadgang
via en opdateret lgsning, hvilket har afhjulpet tidligere udfald og gjort det muligt
for alle badde udviklere og interessenter at tilgd systemet sikkert. Automatisk
genstart af serveren er blevet konfigureret til at ske hver nat for at afhjeelpe po-
tentielle softwareproblemer, frigare ressourcer og aktivere ngdvendige opdate-
ringer til styresystemet.
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Desuden er der udviklet software til automatisk backup og oprydning af data, sa
store maengder billeder, resultater og logfiler handteres effektivt uden at over-
belaste systemets lagerkapacitet. Dette sikrer, at data er tilgeengelige i tilfeelde af
behov for at afklare tvivisspgrgsmal, samtidig med at diskplads optimeres ved at
slette aeldre data i henhold til aftalte retningslinjer.

En udfordring har vaeret trigningen af systemet, som aktiveres af en RFID-leeser
pa haengejernet. Manglende aflaesning af RFID-tags farte til, at op mod 1% af
slagtekroppene ikke blev registreret. Forsgg pa at justere RFID-lzeseren og flytte
den til en bedre position blev gennemfart i samarbejde med slagteriets hand-
vaerkere, men det lykkedes desvaerre ikke at lgse problemet fuldsteendigt. Alter-
native metoder, sdsom taktbaseret signaler fra slagtegangssystemet, var teknisk
urealiserbare pa grund af begraensninger i den anvendte PLC-type.

P& trods af udfordringer som uafleeselige tatoveringer, beskidte kameraer og po-
tentielle udstyrsfejl har systemet i den sidste halvdel af testperioden demonstre-
ret en konsistent hgj ydeevne inden for de forventede parametre. Etablering af
rutinemaessige renggringsprocedurer og labende vedligeholdelse har bidraget
til at opretholde systemets praecision. De primaere brugere af systemet har ud-
trykt tilfredshed med systemet, bade konceptuelt og med hensyn til perfor-
mance og stabilitet. Systemet har vist sit potentiale til at forbedre ngjagtigheden
og effektiviteten i registreringen af leverandgrnumre og kgnskoder, hvilket kan
fore til mere praecise afregninger, bedre rapportering og en reduceret risiko for
fejl i slagteriets processer.
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